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ZÁKLADY KOTEVNÍ TECHNIKY

Základní znalosti o upevÀování
kotev a hmoÏdinek

Jak pfii projektování,
tak pfii montáÏi, ale i
pfii prodeji a zákaz-
nickém servisu je dÛ-
leÏité znát základní
podmínky, které mají
vliv na pouÏití a v˘bûr
vhodn˘ch hmoÏdi-
nek. Proto pfiiná‰íme
na tomto místû krát-
ké vysvûtlení tûchto
základních znalostí.

1.  Stavební hmota (kotevní podklad)

Druh a vlastnosti stavební hmoty, do které se ukotvení
provádí, rozhodující mûrou urãují volbu upevÀovacího
systému.

1.1  Beton

K betonu patfií obû podskupiny – lehãen˘ beton a
normální beton. Lehãen˘ beton se od normálního
betonu li‰í lehk˘m kamenivem, jako je pemza,
keramzit, styropor atd.

Cement jako pojivo obsahují oba druhy. Lehké
kamenivo, které ãasto mívá men‰í pevnost v tlaku neÏ
‰tûrkopísek v normálním betonu, vede ke vzniku
ãásteãnû nev˘hodn˘ch podmínek pro kotvení.

âíslice v oznaãení stavebních hmot udávají pevnost v
tlaku. Napfi. B25 znamená, Ïe beton má pevnost
v tlaku 25 N/mm2. Toto je nejãastûji se vyskytující
pevnost betonu. Nosnost hmoÏdinky, nebo kotvy
závisí  pfiedev‰ím na pevnosti betonu.

1.2  Zdící stavební hmoty

Zdivo je stavební hmota z cihel a malty. Zde je pev-
nost cihel v tlaku u starého zdiva vy‰‰í neÏ pevnost
malty v tlaku. Rozli‰ujeme ãtyfii skupiny cihel:

1.2.1.  Plné cihly s hutnou strukturou

Tyto stavební hmoty jsou velmi vhodné pro upevÀo-
vání hmoÏdinek, protoÏe nemají dutiny a vyznaãují se
vysokou pevností v tlaku P10, 20, 30, 60 N/mm2.

1.2.2.  Dûrované stavební hmoty
s hutnou strukturou (dûrované a duti-
nové cihly)

Vût‰inou jsou vyrobeny z materiálÛ se stejnou
pevností v tlaku jako plné cihly, mají v‰ak dutiny.
Pokud tyto stavební hmoty nesou vy‰‰í zátûÏe, je
tfieba pouÏít speciální hmoÏdinky, napfi. takové, které
dutiny pfieklenou nebo vyplní.

Plná cihla (také zvaná pálená) Vápenopísková plná cihla 

Podélnû a pfiíãnû dûrované cihly
se také oznaãují jako mfiíÏové
nebo vo‰tinové cihly.

Vápenopískové dûrované cihly,
vápenopískové dutinové tvárnice.
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1.2.3  Lehãené stavební hmoty
s pórovitou strukturou

Tyto stavební hmoty mívají vût‰inou malou pevnost v
tlaku a vysokou pórovitost. I zde platí: Pro optimální
upevnûní se pouÏijí speciální hmoÏdinky, napfi. s dlou-
hou rozpûrnou zónou.

2.  Metody vrtání v závislosti na 
stavební hmotû

Rozli‰ujeme ãtyfii zpÛsoby vrtání:
� rotaãní vrtání (bezpfiíklepové)
� pfiíklepové vrtání, vrtání s velk˘m poãtem lehk˘ch

pfiíklepÛ (pomocí pfiíklepové vrtaãky)
� pfiíklepové vrtání, kde je mal˘ poãet pfiíklepÛ s

vysokou rázovou energií (pomocí elektropenuma-
tického kladiva)

� jádrové vrtání, fiezání otvoru pomocí diamantové
korunky.

1.2.4  Dûrované stavební hmoty
s pórovitou strukturou (lehãené
dûrované cihly)

Mají vût‰inou malou pevnost v tlaku, dutiny a póry.
Pro takové stavební hmoty se musí velmi peãlivû volit
správná hmoÏdinka - napfi. hmoÏdinka s dlouhou
rozpûrnou zónou nebo kotva s tvarov˘m spojem.

Pro pouÏití dané metody je rozhodující stavební
hmota:
Plné stavební hmoty s hutnou strukturou: pfiíklepová
vrtaãka a vrtací kladivo.

Dûrované cihly, stavební materiály s malou pevností a
pórobeton: rotaãní vrtání, aby nebyla díra pfiíli‰ velká a
aby se u dûrovan˘ch cihel nevylamovaly mÛstky.

Beton s ocelovou v˘ztuÏí: jádrové vrtání.

Pro vrtání bez pfiíklepu se pouÏívají vrtáky s tvrdoko-
vem, nabrou‰ené podobnû jako vrták na ocel (typ UNI
PLUS).

1.3 Desky a panely (panelové
prvky)

Tfietí hlavní skupina zahrnuje tenkostûnné stavební
hmoty, které vykazují kromû toho ãasto malou pev-
nost (napfi. sádrokartonové desky: „Rigips“, „Knauf“,
„Gyproc“, „Norgips“; sádrovláknité desky: „Ferma-
cell“, „Rigicell“; dfievotfiískové desky, desky z tvrd˘ch
vláken, pfiekliÏka atd.). Pro nû se volí hmoÏdinky, které
pfiená‰ejí síly tvarov˘m spojem, tzn. vût‰inou se kotví
pfiímo na zadní stranu desek do dutiny. HmoÏdinky,
které jsou pro toto pouÏití vhodné, se obvykle ozna-
ãují jako dutinové hmoÏdinky.

Plná cihla z lehãeného betonu
(obecnû oznaãované jako póro-
betonové), plná cihla z keramzitu,
napfi. „Liapor“, „Leca“.

Pórobeton („Ytong“, „Hebel“,
„Siporex“, „Durox“, „Greisel“).

Lehãené pfiíãnû dûrované cihly
(známé pod firemním oznaãením:
porotherm).

Duté tvárnice z lehãeného be-
tonu, napfi. z pemzy nebo keram-
zitu.

Rotaãní vrtání Pfiíklepové vrtání Vrtací kladivo

Standardní vrták s tvr-
dokovem 

Vrták UNI PLUS
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3.  MontáÏ

3.1  Okrajová a osová vzdálenost,
tlou‰Èka stavebního dílu

Aby se pfiede‰lo vylamování a trhlinám ve stavební
hmotû a bylo moÏné pfiená‰et hmoÏdinkami potfieb-
nou zátûÏ, je nutné dodrÏet osové vzdálenosti
hmoÏdinek a vzdálenosti hmoÏdinek od okrajÛ.

Stejnû tak je nutné dodrÏet pfiedepsanou ‰ífiku a
tlou‰Èku stavebního dílu. Obvykle

lze vycházet ze vztahu: 
vzdálenost od okraje =

2 x hv (hv = hloubka
ukotvení) a u osové vzdá-
lenosti 3 x hv.

3.2  Hloubka vrtané díry

Hloubka vrtané díry musí b˘t aÏ na nûkolik málo
v˘jimek vût‰í neÏ hloubka samotného ukotvení. Vzni-
kne tak místo pro pfiípad˘ odvrtan˘ prach nebo
pfiípadnû z hmoÏdinky pro vyãnívající ‰roub a zajistí se
tak funkãní bezpeãnost.

3.3  Vyãi‰tûní vrtané díry

Je nutné odstranit z vyvrtané díry prach. Prach pod-
statnû sniÏuje pevnost ukotvení!

3.4  ZpÛsoby montáÏe:

Pfiedsazená montáÏ:

� HmoÏdinka lícuje s povrchem stavební hmoty.
Vrtaná díra v kotevním podkladu je vût‰í neÏ
montáÏní díra v pfiipojovaném stavebním dílu.

ZÁKLADY KOTEVNÍ TECHNIKY

Základní znalosti o upevÀování
kotev a hmoÏdinek.

Postup montáÏe:

� Vzdálenost dûr pfiipojovaného stavebního dílu se
pfienese na kotevní podklad.

� Vyvrtají se díry, vsadí se hmoÏdinky a pfii‰roubuje
se upevÀovan˘ pfiedmût.

� V pfiípadû pfiipevÀování pfiedmûtu pomocí 3 a více
hmoÏdinek, mÛÏe dojít jiÏ pfii malé nepfiesnosti
vrtání k problémÛm. V˘hodnûj‰í je pouÏití následu-
jící prÛvleãné montáÏe.

PrÛvleãná montáÏ:

� U sériov˘ch montáÏí a zejména u více neÏ dvou
hmoÏdinek na jeden upevÀovan˘ pfiedmût se vût‰i-
nou provádí montáÏ pfies upevÀovan˘ pfiedmût.

� Díry v pfiipojovaném stavebním dílu lze pouÏít jako
‰ablonu, protoÏe prÛmûr vrtané díry v pfiipojo-
vaném stavebním dílu je stejn˘ jako ve stavební
hmotû.

� Kromû usnadnûní montáÏe se také dosahuje vyso-
ká pfiesnost vyvrtání dûr pro hmoÏdinky.

� HmoÏdinka se prostrãí upevÀovan˘m pfiedmûtem
do vyvrtané díry.

Distanãní montáÏ:

� UmoÏÀuje pfiipevnit stavební díl v urãité vzdálenosti
od kotevního podkladu

� Pro tento úãel se zpravidla pouÏívají kotvy FBN,
stavûcí hmoÏdinka S 10 J, závitové tyãe s pojistn˘-
mi maticemi ve spojní s injektáÏní kotvou FIS V
apod.

Kotva fischer Zykon FZEA HmoÏdinky do plynobetonu
fischer GB

Vysokopevnostní kotva fischer
FH

Rámová hmoÏdinka fischer SX

Kotva fischer FBN InjektáÏní kotva fischer FIS V
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3.4.1  UÏitná délka

UÏitná délka odpovídá vût‰inou tlou‰Èce upevÀo-
vaného pfiedmûtu. U pfiedsazené montáÏe lze pro-
vádût nastavení pomocí volby délky ‰roubu. U prÛ-
vleãné montáÏe je dána maximální uÏitná délka hmoÏ-
dinkou. Je-li kotevní podklad omítnut nebo obloÏen
izolaãním materiálem, musí se pouÏít ‰roub nebo
hmoÏdinka pro montáÏ pfies upevÀovan˘ pfiedmût
o uÏitné délce, odpovídající minimálnû tlou‰Èce omít-
ky a tlou‰Èce upevÀovaného pfiedmûtu.

3.4.2  Hloubka ukotvení

Hloubka ukotvení hv odpovídá u plastov˘ch a oce-
lov˘ch hmoÏdinek vzdálenosti mezi horní hranou nos-
ného stavebního dílu a dolní hranou rozpûrné ãásti.

4.  PoÏární ochrana

Pokud se hmoÏdinky pouÏijí
k ukotvení stavebních dílÛ, na
které se vztahují poÏadavky
ohlednû poÏární odolnosti, musí
certifikovaná zku‰ebna prokázat
poÏární chování celé konstrukce
vãetnû ukotvení formou zku‰eb-

ního osvûdãení. Zvlá‰tní pfiípad pfiedstavuje v této
souvislosti rámová hmoÏdinka fischer, neboÈ bylo
pokusy doloÏeno, Ïe rozpûrná ãást plastové objímky,
ukotvená ve stavební hmotû, pfii upevnûní fasády
odolává ohni 90 minut. Z tohoto dÛvodu se rámové
hmoÏdinky fischer nepouÏívají pouze na fasádách,
n˘brÏ i napfi. k upevÀování 

rÛzn˘ch poÏárních dvefií. Hfiebové kotvy fischer se
rovnûÏ smí bez speciálních zkou‰ek pouÏít pfii
upevÀování poÏárních stropÛ podle DIN 4102 T 4.
Podrobné informace jsou obsaÏeny v kapitole
POÎÁRNÍ BEZPEâNOST KOTVENÍ fischer, str. 9.

5.  Antikorozní ochrana

Antikorozní zinková ochranná vrstva má na hmoÏ-
dinkách a ‰roubech tlou‰Èku 5 �. Stfiíbrná barva vzni-
ká z dÛvodu následné stfiíbrné chromatizace. Zaji‰Èu-
je tak dostateãnou ochranu proti korozi v uzavfien˘ch
místnostech, napfi. bytech, kanceláfisk˘ch prostorách,
‰kolách, nemocnicích, prodejnách – s v˘jimkou vlh-
k˘ch prostor. Spoleãnost fischer nabízí pro rÛzné
hmoÏdinky zv˘‰enou antikorozní ochranu Ïárov˘m
pozinkováním v tlou‰Èce 40 �, nebo v provedení z ne-
rezavûjící oceli.
Ocelové kotvy z antikorózní oceli jsou vyrábûny ve
variantách A1, A2, A4 DIN 1.4571, 1.4401 a speciální
nerezová ocel DIN 1.4529.

6.  Expirace v˘robkÛ

U v˘robkÛ ohroÏen˘ch expirací naleznete potfiebné
údaje na dnû kartu‰e nebo na etiketû. 
Expiraãní doba v‰ech v˘robkÛ je minimálnû 12
mûsícÛ od data v˘roby.
Jedná se zejména o chemické malty, ampule,
montáÏní pûny a tmely.

Lístek, kter˘ je uvnitfi        Oznaãení, které je uvedeno
chem. v˘robkÛ na kartu‰i (datum expirace)

(datum v˘roby)

Feuerwider-
standsklasse
PoÏární odolnost

v minutách.

 
49-t˘den v roce, kdy byl
v˘robek vyroben 
1-ãíslo roku, ve kterém byl
v˘robek vyroben (2001)
110096400692 - interní
ãíslo
tj. datum v˘roby je 49.
t˘den roku 2001
= spotfiebovat do 49. t˘dne
roku 2002

10 - kalendáfiní mûsíc
03 - ãíslo roku
tj. spotfiebovat 
do fiíjna
roku 2003

491 1100 96400692

omítka

hloubka ukotvení uÏitná délka
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VytrÏení kotevního podkladu 
� pfiíli‰ vysoká zátûÏ „N“
� pfiíli‰ malá pevnost kotevního podkladu
� pfiíli‰ malá hloubka kotvení

Popraskání stavebního dílu
� pfiíli‰ malé rozmûry stavebního dílu
� nebyly dodrÏeny krajové a osové vzdálenosti
� pfiíli‰ vysok˘ rozpûrn˘ tlak

VytaÏení hmoÏdinky
� uvolnûno tfiecí a materiálové spojení 

v dÛsledku ‰patné montáÏe

PfietrÏení hmoÏdinky
� pevnost hmoÏdiny, pfiíp. ‰roubu pro danou 

zátûÏ je pfiíli‰ malá 
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Základní znalosti o upevÀování
kotev a hmoÏdinek.

7.  Rozdûlení kotev a funkce hmoÏ-
dinek

K bezpeãnému pfiená‰ení popsan˘ch sil do podkladu
lze vyuÏívat rÛzné zpÛsoby:

Tfiecí styk

Rozpûrná ãást hmoÏdinky je tlaãena na stûny
vrtané díry a pfiená‰í tfiením vnûj‰í tahovou zátûÏ.

Spojiv˘ styk

Malta nebo umûlá pryskyfiice se spojí s podkladem
hmoÏdinky nebo kotvy.

8.  Druhy selhání

Nadmûrné namáhání kotevních bodÛ, nesprávná
montáÏ a nedostateãnû nosn˘ podklad mohou vést
k selhání.

FH SX

FZA UX

Tvarov˘ styk

Geometrie hmoÏdinky se pfiizpÛsobuje tvaru podkla-
du, pfiíp. vrtatné díry.

N

FIS V v porobetonu FIS V

R

N

N

Vzdálenost

N

N

N

1-17/5.qxd  26.4.2004  10:09  Page   5


