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ZAKLADY KOTEVNI TECHNIKY
Zakladni znalosti o upevinovani

kotev a hmozdinek.
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9. Trhliny

9.1 Vznik trhlin

Se vznikem trhlin v betonu je tfeba poditat vSude.
Vznikaji v disledku zatézi, ¢astecné i smrstovanim
VSechny druhy zatézi (vlastni hmotnost, nahodila
zaté7, zaté7 od vétru atd.), které plsobi na stavebni
dily, maji za nasledek vznik sil, napéti a deformaci.

V nasem pripadé zplsobuje prohnuti v horni poloviné
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prarezu mostu tlakovou silu (stlacent, tlakova oblast),
v dolni poloviné prarezu tahové sily (protaZeni, tahova
oblast). Protoze neni beton schopen pfijimat tahové
sily, prebiraji tuto ulohu ocelové pruty (vyztuz,
Monierova vyztuz). Vyztuzné pruty se bez poskozeni
protahuiji. Protoze se beton v takové mife nemtze
protahovat, vznikne bezpodet trhlin, které jsou
pouhym okem sotva vidét ( dovolena Sife do 0,4 mm).
Pak hovofime o tahové oblasti s trhlinami.

Viivem zmeénénych zatéZi nebo teplotniho spadu
mohou vznikat nové trhliny i na jiz dlouhou dobu
pouzivané stavbé.

9.2 Ocelové kotvy pro pouziti
v materialu s trhlinami

1. Kotvy, které se vkladaji do vyvrtané diry s kuzelové
rozSifenym koncem, napf. kotvy Zykon. U téchto
kotev brani kuzelova &ast jejich vytazeni'i v pfipadé
vzniklé trhliny. Tato kotva je ddle vhodna pro pouziti
pfi razovém, dynamickém namahani.

2. Kotvy, které samocinné vyrovnavaji rozsiteni prire-
zu vrtané diry v ddsledku trhliny tim, Ze se kuZel
zasune hloubégji do rozpérné Casti a tim se zvétsi
prdmér ¢asti kotevniho svorniku. Tyto kotvy jsou
vhodné i pro rézovou zatéz.
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10. Bezpecnost kotev.
Vytazné sily - vypoctova zatizeni.

VSechny kotvy a hmozdinky fischer jsou peclivé
zkousSeny ve zkuSebné a v praxi na stavbé. Na zakla-
dé zkousek jsou sestaveny tabulky vykonu kotev a ty-
to tabulky nam fikaji, ze firma fischer zaru€uje uziva-
teli minimalni vypocCtova zatizeni nebo dosazeni
minimalni vytazné sily (sily pffi lomu) pfi aplikaci v beto-
nu nebo stavebnim materiélu uvedené krychelné pev-
nosti.

Metodika ETA 98/0004, ETA 98/0005 Vviz
www.fischerwerke.de.

V katalogu je u jednotlivych kotev tabulka:

1. Vypoctova zatizeni Fyyp, je to sila v kN garanto-
vaného minimalniho vykonu kotvy, ktery kotva
dosahne za vSech nepfiznivych okolnosti pfi
montazi. Tato hodnota bezpecné-vypoctové
zatéze je stanovena dle Evropské technické meto-
diky ETA (sou to nové moderni kotvy a hmoz-
dinky).

2. Vytazné sily Fyy (slly pfi lomu) jsou minimalni
vytazné sily, kterych bylo dosazeno pfi zkouskach
pfi poruseni kotevniho spoje (viz bod 8. Druhy sel-
hani). Nejsou to sily prdmérné ani nejvyssi ze sku-
hodnot. Pro stanoveni vypoCtoveho zatizeni Fyyp
se doporuCuje Fyyt uvedeneho v tabulce vydeélit
koeficientem bezpelnosti. (Jsou to staré typy
kotev a hmozdinek).

Pro ocelové kotvy y=4 a pro plasty y=7
Fuyt

Fvyp = Fdov =
Y
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10 Certifikace

ETA - EVROPSKE TECHNICKE SCHVALENI
(European Technical Approval)

Co vSechno tato modra znacka se zlatymi hvézdami
EVROPSKEHO SPOLECENSTVI na vyrobcich zna-
mena?

Predevsim naSi pfipravenost na vstup do EVROPY.
Fischer kotvy certifikované dle ETA se bez problémd
montuji ve v8ech zemich EVROPY!

Pro konstruktéra, investora, stavebni dozor, montazni
firmu a uzivatele to znamena zaruku bezpelnosti
vyrobku.

Evropska legislativa predstavuje pro pouzivanou kote-
vni techniku na stavbach pfisné metody zkouSek,

které hodnoti bezpecnost uzivaného vyrobku. Vzhle-
dem k tomu, ze nespravna kotevni technika pfi svém
pouziti mdze ohrozit zivot a zdravi lidi, kaZzda zemé ve
svych stavebnich predpisech na tuto skutec¢nost
pamatuje svymi zakonnymi predpisy. Proto u nas plati
zékon ¢&. 22/1997 Sb., NV ¢.163/2002 Sb. a NV &.
190/2002 Sb. ve znéni pozdgjdich predpisi. Tyto
predpisy ukladaji povinnost prokazovat shodu vSech
vyrobkl zabudovanych do stavby.

NaSe statni zkusebnictvi a statni dozor postupné pre-
bira evropskou metodiku a legislativu. Proto je v
zajmu technické verejnosti znat droven bezpecnosti
pfi daném pouziti vyrobku ve stavbé. Pro pouziti
vyrobkd kotevni techniky je déana nasledujici tabulka.
Pri dodrzeni deklarovanych zplsobl zatiZzeni se plné
prokaze bezpecnost vyrobkd firmy fischer.

stupen beton 1 nouze nepo- pouze od B 20/25 FRrx Fri Cek Sck Crym minim. Crym minim. vypod&tova
neapsgﬁés;?;y prsskany’ B20/25 | do B 50/60  zatizeni: zatizeni: | vzddlenost | vzdalenost | vzddlenost osova metoda
trhlinami eton jeden smér | vice smérll | od okraje osova od kraje vzdalenost
1 u u n [ ] [ ] ] A
2 u u n = n u n A
3 ] ] u [ ] u [ ] u B
4 L] L] ] ] L] [ ] n B
5 ] ] L] n ] c
6 L] L] ] [ ] ] c
7 u L] [ u L] n ] A
8 n L] ] . - n n A
9 [ ] [ ] ] [ ] ] ] ] B
10 ] n n [ ] ] [ ] ] B
i n ] ] [ ] ] C
12 ] [ [ [ ] n c

Pri blizSim seznameni s touto tabulkou a shora uve-
denou znadkou, mame jednoduchou orientaci. Cislice
ve znaCce ETA znamend zatfidéni dle mozného
pouziti vyrobku (1 az 12).

Stupné 1 aZ 6 jsou kotvy do betonl porusenych trhli-
nami kvality B20 az B50 doporu¢ovana pro tézka kot-
veni. Stupen 1 a 2 jsou kotvy pro dynamicka réazova

ZA0204

Européische Technische Zulassung —
Option 1 fiir gerissenen Beton

namahani v prasklinach, stupen 3 az 6 jsou kotvy pro
statické zatézové sily. Kotvy fazené do skupiny 7 az
12 se nedoporucuii do stropU, taZznych zén a pro kot-
veni tam, kde by mohlo dojit k pfimému ohrozeni lidi
(napt. zabradli, konstrukce fasad, vytahy, jefaby, zelez-
nice, metro, zaveésy nad hlavou atd.)

Europdische Technische Zulassung —
Option 7 fiir ungerissenen Beton
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11. Podpurné programy

11.1. Projektovani
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Pro presné a odpovédné projektovani kotevnich
spojl ma projektant-statik k dispozici vypoc&tovy pro-
gram ,COMPUFIX”. Tento vypoctovy program
umoznuje jednoduSe navrhnout bezpecné a spolehli-
vé kotven.

Projektant, ktery pro navrh kotveni do projektu pouzi-
je k vypoctu kotev tento program, predava zodpo-
veédnost za projekt kotveni na firmu FISCHER.

Za kotevni spoj navrzeny dle vypoctového programu
COMPUFIX prebira zodpovédnost vyrobce kotev
firma FISCHER.

Navic tento kotevni spoj je projektovan dle jednot-
ného EUROKODU ETA. To v3e znamena vypocetni
metodiku kotveni, ktera je ve shodé s platnymi narod-
nimi vypodetnimi normami v celé EVROPE. Vypocet-
ni metodika ETA je uznana narodnimi technickymi
zkuSebnami jako je CC-ZULASSUNG, SOCOTEC,
BZS-Zulassung a €z.

Program COMPUFIX je k dispozici na www.fischer-
werke.cz nebo na nosi¢i CD. Po jeho instalaci v po-
¢itadi Ize pribézné pres internet aktualizovat nabidku
kotev, nové technické Udaje a informace tak, jak firma
fischer zafazuje novinky do vyrobniho programu
a rozSifuje certifikaci.

Pro vstup do EVROPY je k dispozici skupina kotev
oznac¢ena ,ETA* a COMPUFIX v ¢eské mutacil
Soucasti programu COMPUFIX 6.x vydanych na CD
je knihovna CAD — DATABANK, ktera obsahuje grafi-
ku v8ech kotev pro kresleni vykresu.

Technicka data a grafika v meéfitku je uloZzena
v autoCAD bézné v projekeni praxi pouzivané.

11.2 Virtualni dim

VIRTUALNi DUM

Vitejte ve fischer virtuainim domu
prosim vyberte si oblast, ktera Vas
zajima 5

=i

venkpniplocha skiep
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Koupelna

Virtuaini ddm je poradce kotveni pro techniky
a zakazniky.

Jednoduchym zplsobem Vas vyzpovidd CO, KDE,
NA CO pripeviujete ve stavbé. Sam nabidne co
chceme pripevnit ve virtudlnim domecku a pak
v zavislosti na stavebnim materidlu (beton, cihla, duti-
nova cihla, plynosilikat nebo sadrokarton) doporuci
vhodny druh kotvy - hmozdinky. Pro dimenzovani
kotev doporuci na technické tabulky katalogu. Vir-
tudini dim naleznete na www.fischerwerke.cz.
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POZARNI BEZPECNOST KOTVENI fischer

1. Hmozdinky a kotvy, malé stavebni prvky s vysokym ucinkem

Hmozdinky a kotvy hraji dllezitou roli nejen pfi normalnim provozu budovy, at uz se jedna o pevnost, uchovani hodnoty nebo bez-
pecnost. Také v pripadé poZéaru je stabilita stavebnich diléi zavisla na upeviovacich stavebnich prvcich. Stabilita stavebnich prvkd
je v podstaté zodpovédna za to, aby byl mozny tnik osob a aby zlstaly zachovany tnikové cesty. Na zékladé toho spolupracuje
skupina podnikd fischer s obéma znackami fischer a Upat jiz nékolik let s vyzkumnymi institucemi a Ustavy na zkou$eni materidlu v
oblasti ,Pasivni ochrana proti ohni*.

Intenzivnim zabyvanim se timto tématem prispivé fischer k pokrokdm v upeviovaci technice v extrémnich podminkach pozaru.

Kromé toho vidime velky pfinos v tom, ze konstruktéfi a osoby, podilejici se na vybéru a montazi, vyuzivaji nase zkusenosti. Tim,
7e dnes zvolite nejlepsi feSeni pro Zivotné ddleZitou preventivni poZzarni ochranu, pomdzete omezit Skody a zachranit lidské Zivoty.

2. Pro¢ budou pozary stale vznikat

| za nejprisngjsich protipozarnich opatfenich nemdzeme vznik pozaru zcela vyloudit, pokud budou ve stejném case spinény nasle-
dujici podminky:

m Horlava latka

m Kyslik, popt. okysli¢ovadla

m Dostatecné vysoka teplota nebo zapalny zdroj

V kazdé fazi existence budovy mohou vzniknout pozary. Priklady toho jsou:

m Novostavba; svareci prace a prace s otevienym plamenem

m UzZivani a manipulace; s hoflavymi latkami, zkraty v poskozeném elektrickém vedeni, pozar kabell v pretizeném
elektrickém vedeni, neodborné zachazeni se stroji a domacimi spotrebici

m Rekonstrukce a demolice; pii praci s bruskami a kdyZ kvdli hoficim ¢asteckam nebo odkapdavajicimu hoficimu
materialu vznika ohnisko pozaru

Obr. 1: Pozar restaurace Aussenalster v Hamburku Obr. 2: Zkouska poZzaru v tunelu na délnici Brenner

Dne 30. 8. 1997 (1) ve spolupraci s Autostrada Del Brennero S.PA.,
Budova: Prevazné drevéna, jednopatrova. institutem pro konstruktivni stavebni inzenyrstvi,
Postavena na drevénych pilotech. Santa Automation Instruments a fischer

Pric¢ina pozaru: Technickd zavada elektroinstalace, pravdépodobné upevriovaci systémy (2)

nasledkem Unavy materialu.
Skody na budoveé: Zni¢eni az na piloty a trdmovy rost.
VySe Skody: cca. 0,5 Mil. EUR
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ZAKLADY KOTEVNI TECHNIKY

POZARNI BEZPECNOST KOTVENI fischer

2.1 Preventivni opatrfeni pomoci stavebniho FeSeni a pozarné bezpecnostnimi za¥Fizenimi

Prvnim cilem pozarni ochrany je zabranit pozarlm. A pokud k pozaru presto dojde, je druhym cilem minimalizovat nasledky.
K dosazeni obou cill mohou vyrazné prispét i upeviovaci prvky, jako napi. hmoZzdinky a kotvy. Opatfeni k preventivni stavebni
a provozni pozarni ochrané vyplyvaji ze stavebnich a pozarnich predpist.

K stavebni prevenci z hlediska pozarni ochrany patfi:

m DodrZovani nafizeni a predpist tykajici se pozarni ochrany (napf. poloha a ustaveni stavebnich zafizeni na pozemku, instalace
topnych a elektrickych zarizeni a skladovani hoflavych nebo vybusnych latek)
Pouzivani predepsanych materiall a materiald se snizenou hoflavosti
Opatteni na zachovani stability stavebnich dilli béhem poZaru, aby byl mozny tnik a zachrana osob. To mUiZe byt zajistén spravnym
vybérem stavebnich dilli s odpovidajici pozarni odolnosti, ktera je stanovena pouZitim budovy v souladu se stavebnim fadem.
Vhodné dimenzovani stavebnich dild, jako napt. stény, stropy, schodisté, vytahové Sachty a provozni instalace
Rozdéleni budovy na pozarni Useky pomoci poZarné délicich konstrukci, (FO0), stén a pricek
Instalace zafizeni pro odvod koure a tepla a zafizeni na privod vzduchu
Ztizeni bezpecnych pozarnich Unikovych cest s odvétranim zakoureni
Navrzeni a UdrZba pfijezdovych cest k pozarnim plocham tak, aby mély pozarni automobily kdykoliv pfistup na misto zasahu
a volny prostor pro zachranarské vybaveni
Ochrana pred bleskem

Pozarné bezpeénostni zafizeni a opatfeni jsou:

m FElektricka pozarni signalizace (hlasice koure, tepla, plamenu, tlacitkové hlasice)

m Detektor plynu

m Stabilni hasici zafizeni, jako spinklerova zafizeni, nasténné hydranty, hadicové systémy, suchovody, hasici pfistroje
m Pravidla pozarni ochrany, nouzovy plan

m Znaceni hasicich pfistrojd a Unikovych cest

m Prizpldsobeni interiérového vybaveni z hlediska poZarnino zatizeni

m Pravidelna kontrola a Udrzba pozarnich uzavérd (dvefe, vrata)

3. Protipozarni opatieni ve stavebnim zakonu
V ramci stavebniho prava vytvari stat predpoklady k zajisténi bezpecnosti obyvatel a prevenci rizika proti nebezpedi pozaru.

3.1 Vzorovy stavebné - pozarni rad
Vzorovy stavebni fad je podkladem pro vSechny stavebné pravni predpisy i co se tyCe pozarni ochrany. (obr.3).

§ 17 vzorového stavebniho fadu fika nasleduijict: Zakladni pozadavky

| |
~Stavebni zafizeni je nutno tak zfidit a usporadat, aby se

v zdjmu odvraceni nebezpedi Zivota a zdravi osob a zvifat pre- vefejna bezpecnost o o
des| ik Siteni ohné ¥ioads S4ru byl v 2 a poradek, obzvlaste prevence proti vzniku rozsifeni ohné, uspésna
e‘S O vZniku a rozsireni onne a v pripade pozaru dyla mozna zivot a zdravi nesmi byt z&chrana osob a zvitat, U¢inné hasici prace

ucinna zéchrana osob a zvifat.” ohrozeny

| |
Jednotlivé pozadavky
| | | |

Povinné zkousky jsou stanoveny v normé o poZarni ochrané
DIN 4102. Ta upravuje rozdéleni stavebnich hmot, st. dild
a specidlnich dildi do jednotlivych poZzéarnich trid.

poloha na oh
pozemku Chovani stav. Velikost, el &) QLga-
a sousedni hmot a dildi pfi poloha nlzapE o to-
zéstavbg, boj pozaru a ochrana Vyon cest
proti ohni pozar. usekd
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